
1 Ëèíåéíûå ïðîñòðàíñòâà

1.1 Îïðåäåëåíèå
Ìíîæåñòâî L ñ äâóìÿ áèíàðíûìè îïåðàöèÿìè (ñëîæåíèåì è óìíîæåíèåì íà ýëåìåíòû
íåêîòîðîãî ïîëÿ ñêàëÿðîâ F) íàçûâàåòñÿ ëèíåéíûì ïðîñòðàíñòâîì íàä ïîëåì F ,
åñëè:

• ïî ñëîæåíèþ L àáåëåâà ãðóïïà

• âûïîëíåíû àêñèîìû äèñòðèáóòèâíîñòè:
α · (a + b) = α · a + α · b, α ∈ F, a, b ∈ L

(α + β) · a = α · a + β · a, α, β ∈ F, a ∈ L

• âûïîëíåíà àêñèîìà íåéòðàëüíîãî ýëåìåíòà: 1 · a = a

• âûïîëíåíà àêñèîìà àññîöèàòèâíîñòè: (α · β) · a = α · (β · a)

1.2 Áàçèñ è ðàçìåðíîñòü
Ïîíÿòèÿ ``ëèíåéíàÿ êîìáèíàöèÿ'', ``ëèíåéíàÿ (íå)çàâèñèìîñòü'' è ò. ï. îïðåäåëÿþòñÿ
òî÷íî òàêæå êàê è äëÿ àðèôìåòè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ.
Ñèñòåìà âåêòîðîâ ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà íàçûâàåòñÿ ïîëíîé, åñëè ëþáîé âåêòîð

ïðîñòðàíñòâà âûðàæàåòñÿ ÷åðåç âåêòîðû ñèñòåìû.
Ïîëíàÿ è ëèíåéíî íåçàâèñèìàÿ ñèñòåìà âåêòîðîâ ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà íàçûâà-

åòñÿ áàçèñîì ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà.
Ïðîñòðàíñòâî íàçûâàåòñÿ êîíå÷íîìåðíûì, åñëè â íåì èìååòñÿ êîíå÷íûé áàçèñ,

(áàçèñ ñîñòîÿùèé èç êîíå÷íîãî ÷èñëà ýëåìåíòîâ).
Âñå áàçèñû êîíå÷íîìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà èìåþò îäèíàêîâîå ÷èñëî ýëåìåíòîâ. Ýòî

÷èñëî íàçûâàåòñÿ ðàçìåðíîñòüþ ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà.

1.3 Ïðèìåðû ëèíåéíûõ ïðîñòðàíñòâ
1. Àðèôìåòè÷åñêîå ëèíåéíîå ïðîñòðàíñòâî Rn (ðàçìåðíîñòü n -- ïî÷åìó?)

2. Ëèíåéíîå ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëåíîâ ñòåïåíè íå âûøå n (ðàçìåðíîñòü n + 1 --
ïî÷åìó?)

3. Ëèíåéíîå ïðîñòðàíñòâî ôóíêöèé íåïðåðûâíûõ íà îòðåçêå (áåñêîíå÷íîìåðíîå --
ïî÷åìó?)

4. Ëèíåéíîå ïðîñòðàíñòâî ðåøåíèé îäíîðîäíîé ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé (ðàç-
ìåðíîñòü ðàâíà äåôåêòó (êîëè÷åñòâó ñâîáîäíûõ íåèçâåñòíûõ) ñèñòåìû -- ïî÷å-
ìó?)


